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Аннотация. В статье изучается проблема трудностей изучения математики будущими инженерами пожарной и технос-
ферной безопасности. К основным трудностям отнесены когнитивные, мотивационные и практические. Для их 
преодоления предложено реализовать практико-ориентированный подход к обучению. Описаны характерные осо-
бенности трудностей в обучении математике, возникающие у курсантов пожарно-технических специальностей. 
Указаны возможные педагогические приёмы, приводящие к повышению понимания курсантами учебного матери-
ала по математике. Для преодоления когнитивных трудностей предложено привести содержание математических 
дисциплин в соответствие квалификационным требованиям к инженеру гражданской защиты. Для этого рекомен-
довано оставить в содержании дисциплины только те разделы, которые находят практическое применение в слу-
жебной деятельности специалиста МЧС. Указаны условия, допускающие замену строгих математических форму-
лировок упрощенными объяснениями. 
Для преодоления мотивационных трудностей предложен авторский подход к организации занятий по математике. 
С целью формирования практического профессионального опыта курсантов при обучении математике рекомендо-
вано проводить занятия с привлечением аттестованных специалистов МЧС и выездные занятия. Описан ход прове-
дения таких занятий. Для преодоления практических трудностей предложено наполнить содержание математиче-
ских дисциплин практико-ориентированными математическими задачами. Сформулированы требования к условию 
таких задач, приведены примеры.

Ключевые слова: высшая математика, практико-ориентированное обучение, содержание математических дисциплин, труд-
ности обучения математике, мотивация, практико-ориентированная задача, пожарная безопасность, техносферная 
безопасность.
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Abstract. The article studies the problem of difficulties in studying mathematics by future engineers of fire and technosphere 
safety. The main difficulties include cognitive, motivational and practical ones. In order to overcome them, it is proposed to 
implement a practice-oriented approach to learning. The characteristic features of the difficulties in learning mathematics 
that arise in cadets of fire-technical specialties are described. Possible pedagogic methods leading to an increase in 
the understanding of the educational material in mathematics by cadets are indicated. It is proposed to bring the content of 
mathematical disciplines in line with the qualification requirements for a civil protection engineer so that they can overcome 
cognitive difficulties. Thus, it is recommended to leave only those sections that find practical application in the performance 
of a specialist of the Ministry of Emergency Situations. Conditions are indicated that allow the replacement of strict 
mathematical formulations by simplified explanations. The author’s approach to the organisation of classes in mathematics 
is proposed in order to overcome motivational difficulties. In order to form the practical professional experience of cadets in 
teaching mathematics, it is recommended to conduct classes with the involvement of certified specialists of the Ministry of 
Emergency Situations and on-site classes. The course of such studies is described. In order to overcome practical difficulties, 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

Одним из направлений подготовки специали-
стов для Министерства по делам гражданской 
обороны, чрезвычайным ситуациям и лик-

видации последствий стихийных бедствий (далее – 
МЧС) является их математическая подготовка. Бла-
гоприятные условия для развития математического 
мышления может обеспечить практико-ориентиро-
ванный подход к обучению.

Цель практико-ориентированного обуче-
ния – формирование у будущего инженера пожарной 
или техносферной безопасности полной готовности 
к профессиональной деятельности, в том числе – 
к применению математических моделей и методов 
в решении служебных задач по обеспечению безопас-
ности населения и территорий от чрезвычайных си-
туаций (далее – ЧС) различного характера. Курсанты 
пожарно-технических специальностей, как правило, 
осознанно делают выбор будущей профессии, наце-
лены на спасение людей и организацию помощи насе-
лению в условиях ЧС. Однако необходимость изуче-
ния математики им не очевидна. Курсанты младших 
курсов не понимают важности оперативных расчетов 
во время проведения аварийно-спасательных работ, 
значимости математического моделирования в прог
нозировании ЧС, разработке комплекса превентивных 
мер. Как следствие, они испытывают мотивационные 
трудности при изучении математических дисциплин. 
Возникает проблема создания педагогических и пси-
хологических условий, благоприятствующих созна-
тельному изучению математики.

Изучению современных психологических и педа-
гогических условий математической подготовки сту-
дентов различных специальностей посвящены рабо-
ты М.С. Аниськиной [Аниськина], Е. Гудла [Goold], 
В.А. Гусева [Гусев], А.В. Лапшовой [Лапшова, Вага-
нова], К.Н. Лунгу [Лунгу], С.А. Парыгиной [Пары-
гина], Н.И. Попова [Попов, Никифорова], А.С. Чух-
нова [Чухнов, Поздняков], В.В. Филатова [Филатов, 
Гобыш] и др.

Несмотря на актуальность проблем мотивации 
студентов к изучению математики и несоответствия 
уровня математической подготовки выпускников ква-
лификационным требованиям специалиста, исследо-
ваний, учитывающих особенности обучения будущих 
инженеров пожарной и техносферной безопасности, 
проводится недостаточно. Психологические осно-
вы практико-ориентированного обучения математи-

it is proposed to fill the content of mathematical disciplines with practice-oriented mathematical problems. The requirements 
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ке курсантов пожарно-технических специальностей 
также разработаны недостаточно.

Цель статьи – указать возможные психологиче-
ские и педагогические приёмы, направленные на пре-
одоление трудностей в изучении математики курсан-
тами вузов МЧС.

М.С. Хозяинова указывает на такие особенности 
обучения в вузе, как усвоение студентами научных 
знаний и приобретение практического опыта профес-
сиональной направленности, освоение процесса фор-
мирования научных знаний и методологии науки, со-
вмещение научного и учебного процесса [Хозяинова]. 
Мы согласны с ученым в том, что особенности на-
чального студенческого периода (адаптация в новой 
сфере, изучение фундаментальных дисциплин, про-
фессиональное становление и получение профессио-
нального образования) должны определить наиболее 
эффективный способ организации учебной матема-
тической деятельности курсантов.

А.В. Ермилов указывает педагогические условия, 
необходимые для формирования профессионально 
значимых качеств бакалавра в вузах МЧС: 

– ориентированность учебно-воспитательного 
процесса на поэтапное формирование качеств лич-
ности курсантов с учетом потребностей професси-
ональной деятельности; 

– мотивация курсантов в осознанном проявлении 
профессионально значимых качеств и активность 
в ситуациях учебной деятельности, обусловленной 
их профессиональным становлением [Ермилов]. 

При обучении математике указанные условия мо-
гут быть созданы уже на начальном этапе обучения. 
Важнейшие психологические аспекты учебного про-
цесса – мотивация восприятия студентами лекции 
и других форм занятий, эмоциональность во время 
проведения учебных занятий [Галица: 48]. 

Мотивационные трудности относятся к наибо-
лее существенным трудностям в обучении математи-
ке курсантов пожарно-технических специальностей. 
Характерной особенностью военизированных вузов 
является низкая мотивация курсантов к изучению ма-
тематических дисциплин. Курсанты выполняют необ-
ходимую работу в минимально допустимом объеме 
и не заинтересованы в дальнейшем совершенствова-
нии своих умений в данном направлении. Нами было 
проведено исследование, направленное на диагности-
ку отношения обучающихся к изучению дисципли-



165Педагогика. Психология. Социокинетика    № 1 

ны «Высшая математика». В опросе приняли участие 
132 курсанта, из которых 111 – курсанты первого кур-
са, 22 – курсанты второго курса обучения факультета 
«Пожарная безопасность» ГОУВПО «Академия граж-
данской защиты» МЧС ДНР. На вопрос «Пригодятся 
ли Вам знания по математике в будущей профессио-
нальной деятельности?» только 46,2 % респондентов 
ответило положительно. При этом 4,5 % опрошен-
ных считает, что математические знания им «точно 
не пригодятся», 14,4 % – «скорее всего, не пригодят-
ся», а 32,3 % – затруднились с ответом (рис. 1).

Такие ответы свидетельствуют о недостаточной 
осведомленности обучающихся в отношении тех 
практических задач, которые могут возникнуть в по-
вседневных рабочих ситуациях инженера-спасателя, 
о недостаточной практической направленности обу-
чения дисциплине, непонимании взаимосвязи меж-
ду математикой и инженерными дисциплинами про-
фессиональной подготовки.

Для усиления мотивации к овладению матема-
тическими умениями предлагаем пригласить на за-
нятие по математике специалиста в области пожар-
ной или техносферной безопасности. В этом случае 
ход занятия может быть следующий. Преподава-
тель математики объясняет новый учебный матери-
ал и предлагает курсантам решить практико-ориен-
тированную математическую задачу. Приглашенный 
специалист объясняет, где в служебной деятельно-
сти инженера пожарной (техносферной) безопасно-
сти возникает подобная задача. Курсанты решают 
предложенную задачу математическими методами. 
Далее следует обсуждение полученных результа-
тов, во время которых специалист указывает, какие 
ошибки в расчетах могут быть допущены, перечис-
ляет возможные последствия ошибочных расчетов, 
приводит пример из служебной практики. Напри-

мер, при изучении темы «Ряды» можно решить сле-
дующую задачу. 

Задача 1.Определить необходимое число линий 
связи «101», если интенсивность входного потока 
вызовов равна λ = 0,17, среднее время разговора рав-
но Тср = 1,6 мин. Определить среднее число свобод-
ных линий специальной связи «101».

В ходе обсуждения последовательности решения 
и результатов преподаватель математики акцентиру-
ет внимание курсантов на том, как определить необ-
ходимое для расчета число членов ряда, проверить 
точность расчетов. Приглашенный специалист-прак-
тик указывает нормативные требования к автомати-
зированным системам управления и связи в струк-
туре МЧС, нормативную вероятность потери вызова, 
требования к числу линий связи специальной связи 
«101» и количеству диспетчерского состава, обеспе-
чивающего необходимую пропускную способность 
сети специальной связи. Также практикующий спе-
циалист может привести примеры ошибочных дей-
ствий диспетчеров МЧС, перечислить последствия, 
которые повлекли за собой неверные расчеты.

Для преодоления мотивационных трудностей 
и формирования практического опыта курсантов 
предлагаем также организовывать выездные заня-
тия по математике. Решение многих служебных задач 
инженера пожарной или техносферной безопасности 
требует проведения расчетов, основанных на опера-
тивных данных и производимых во время выпол-
нения задачи. На выездном занятии по математике 
курсанты при непосредственном проведении спаса-
тельных или иных работ являются наблюдателями, 
но все необходимые расчёты (например, расчёт ко-
личества рукавных линий, количества необходимых 
сил и средств, площади зоны ЧС и т. п.) выполняют 
одновременно с инженерами-спасателями.

Рис. 1. Результаты опроса курсантов факультета «Пожарная безопасность»

Психолого-педагогические аспекты математической подготовки будущих инженеров...



166 Вестник КГУ    2022 
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Н.А. Прусовой выделены основные этапы форми-
рования профессиональной мотивации курсантов во-
енного вуза на начальном этапе обучения: профессио-
нальная идентификация, профессиональное развитие, 
профессиональное саморазвитие [Прусова]. Педагоги-
ческими условиями, обеспечивающими успешность 
формирования математических компетенций с эффек-
том развития профессиональной мотивации курсантов, 
ученый считает учет индивидуальных особенностей 
курсантов и исходного уровня их учебно-професси-
ональной мотивации. Мы согласны с Н.А. Прусовой 
в данном вопросе, но дополняем предложенный пере-
чень необходимостью создания педагогических усло-
вий для преодоления трудностей в изучении матема-
тических дисциплин. 

В исследовании С.А.  Парыгиной предложена 
классификация трудностей обучения математике: 
когнитивные – трудности понимания, запоминания, 
представления; практические – трудности примене-
ния; личностные – мотивационные трудности [Па-
рыгина: 10]. Принимая данную классификацию, 
укажем особенности каждого типа трудностей, воз-
никающих у курсантов пожарно-технических спе-
циальностей, и предложим возможные пути их пре-
одоления в процессе практико-ориентированного 
обучения математике.

Трудности понимания и запоминания обусловле-
ны, с одной стороны, объективным ослаблением ког-
нитивных качеств современных курсантов, с другой 
стороны – несоответствием содержания математиче-
ского образования квалификационным требованиям 
к инженеру гражданской защиты. К факторам, обу-
славливающим указанное несоответствие, относим 
устаревшую теорию, изучение разделов математиче-
ских дисциплин, не имеющих практической значимо-
сти в решении актуальных проблем гражданской за-
щиты, недостаточное использование возможностей 
современных цифровых инструментов в процессе об-
учения математике. 

Для преодоления указанных трудностей предлага-
ем внести изменения в содержание математических 
дисциплин, оставив в них те разделы, которые зна-
чимы в практической деятельности инженера пожар-
ной и техносферной безопасности или в изучении 
других дисциплин. Рекомендуем уменьшить количе-
ство доказательств теорем, свойств и т. п., исключить 
из курса математики термины и понятия, затрудня-
ющие понимание и не имеющие значимости в слу-
жебной деятельности курсантов. Например, можно 
исключить понятия интеграла, зависящего от пара-
метра, дифференциального уравнения в полных диф-
ференциалах и др. В построении математических 
моделей в сфере гражданской защиты эти понятия 
не применяются, а для понимания курсантами – от-
носительно сложные. 

Сущность практико-ориентированного обучения 
заключается в построении учебного процесса на ос-
нове единства эмоционально-образного и логиче-
ского компонентов содержания, приобретения но-
вых знаний и формирования практического опыта 
их использования при решении конкретных жизнен-
но важных задач и проблем [Калугина]. В обучении 
математике для формирования практического опыта 
и повышения при этом уровня понимания учебного 
материала можно частично заменить строгие мате-
матические формулировки простыми объяснениями. 
Например, определение дифференциала функции од-
ной действительной переменной имеет вид [Бермант, 
Араманович: 156]: 

Дифференциалом функции называется величина, 
пропорциональная бесконечно малому приращению 
аргумента ∆х и отличающаяся от соответствующего 
приращения функции на бесконечно малую величи-
ну более высокого порядка, чем ∆х.

Обучая математике курсантов пожарно-техниче-
ских специальностей, приведенное определение мож-
но заменить следующим образом:

Дифференциалом функции называется произведе-
ние ее производной и дифференциала независимой 
переменной, т. е. dy = f /(x)dx.

При практико-ориентированном обучении важно 
научить курсантов применять дифференциал функ-
ции в вычислении интегралов, решении дифферен-
циальных уравнений, в приближенных вычислени-
ях. Курсанты должны уметь использовать расчетную 
формулу для нахождения дифференциала функции 
в решении задач с профессиональным контекстом. 
Если курсанты не могут дать точное определение 
математического понятия, но могут применить по-
нятие в решении математических и инженерных за-
дач, то соответствующее математическое умение бу-
дет успешно сформировано. В этом случае замена 
строгого математического определения упрощенной 
формулировкой и объяснением приводит к повыше-
нию уровня понимания учебного материала, является 
оправданной с точки зрения практической математи-
ческой подготовки инженеров гражданской защиты.

Существенным психологическим фактором 
успешной подготовки специалистов считаем соответ-
ствие содержания курсов математических дисциплин 
уровню современной науки. Содержание обучения 
должно отражать основные объекты будущей прак-
тической деятельности курсанта, показывать другие 
области применения математики, ее связь с перспек-
тивами научно-технического прогресса. Необходимо 
целенаправленно развивать взаимосвязь между кур-
сом математики и курсами специальных дисциплин, 
широко объясняя практическое значение разнообраз-
ных математических методов в решении служебных 
задач инженера-спасателя.
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Для преодоления практических трудностей обуче-
ния математике рекомендуем наполнить содержание 
математических курсов практико-ориентированны-
ми задачами. Е.П. Богомолова считает, что современ-
ное математическое образование должно обеспечить 
будущему инженеру лишь тот минимальный объем 
математических знаний, который действительно по-
требуется ему в процессе дальнейшей работы [Бо-
гомолова: 39]. На наш взгляд, в практико-ориенти-
рованном обучении математическим дисциплинам 
курс высшей математики следует излагать, руковод-
ствуясь потребностями профессиональной сферы де-
ятельности МЧС.

Приведем пример из нашей педагогической прак-
тики. В работе с курсантами направления подготовки 
20.03.01 «Техносферная безопасность» при изучении 
темы «Дифференциальные уравнения» им предлага-
лось решить следующие задачи.

Задача 2. Найти частное решение дифференци-
ального уравнения у / + 10у = 4, y(0) = 1.

Данная задача решалась, как правило, успешно. 
Затем формулировалось условие задачи, ориентиро-
ванной на практическую деятельность инженера тех-
носферной безопасности.

Задача 3. Экологическая система состоит из воды 
и растворенных в ней кислорода и органических отхо-
дов. Определить дефицит кислорода в воде в произ-
вольный момент времени. Известно, что в начальный 
момент времени дефицит кислорода был равен D0.

На этом этапе возникали определённые трудно-
сти. Основными из них считаем:

– сложность формализовать задачу – для постро-
ения математической модели требовались наводя-
щие вопросы;

– переход от абстрактного математического объек-
та к конкретной величине, описывающей природное 
явление, – курсантам было сложно определить, какая 
величина является неизвестной функцией;

– интерпретация полученного решения в соответ-
ствии с практическим содержанием задачи.

Для преодоления указанных трудностей необхо-
димо подбирать практико-ориентированные задачи 
так, чтобы их решение способствовало формирова-
нию умений построения математических моделей 
реальных процессов окружающей среды, расчета па-
раметров систем обеспечения пожарной безопасно-
сти. Желательно, чтобы задачи не требовали от кур-
сантов глубоких теоретических знаний по экологии, 
химии, теории горения и взрыва, пожарной автома-
тике и т. п.; чтобы сложность задач соответствова-
ла уровню восприятия курсантов первого и второго 
курсов обучения.

Систематическое решение практико-ориентиро-
ванных задач на занятиях по высшей математике 
способствует развитию междисциплинарных свя-

зей, демонстрирует курсантам практическое значе-
ние различных математических методов. 

Таким образом, рассмотрев различные психологи-
ческие аспекты математической подготовки будущих 
специалистов в сфере гражданской защиты населения 
и территорий от ЧС, мы пришли к следующим вы-
водам. Основными психологическими трудностями 
для курсантов пожарно-технических специальностей 
в процессе обучения математике являются мотиваци-
онные и практические трудности. Для их преодоле-
ния в практико-ориентированном обучении следует:

1. Создать благоприятные психологические усло-
вия для успешного восприятия учебного материала, 
убедив курсантов в необходимости изучения матема-
тических дисциплин, приведя примеры практическо-
го применения математических методов в решении 
служебных задач инженера пожарной и техносфер-
ной безопасности.

2. Провести отбор разделов математики, значи-
мых для выполнения расчетов параметров систем 
обеспечения пожарной безопасности, построения ма-
тематических моделей ЧС, прогнозирования и под-
готовки данных для принятия управленческих ре-
шений в сфере гражданской защиты. Эти разделы 
изучить подробно, с обязательным решением прак-
тико-ориентированных задач. Иные разделы исклю-
чить из рабочей программы дисциплины. 

3. Разработать пакет практико-ориентированных 
математических задач по каждой теме дисциплины 
и наполнить ими содержание лекций, практических 
занятий, индивидуального домашнего задания, де-
монстрируя тем самым применение предметных ма-
тематических знаний в решении современных про-
блем гражданской защиты.

4. Привлечь к проведению практических занятий 
и руководству курсовыми проектами по математи-
ческим дисциплинам специалистов пожарной и тех-
носферной безопасности из числа аттестованных со-
трудников МЧС.
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