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Аннотация. В статье представлена методическая система выравнивающего обучения студентов информатике при подготов-
ке технических специалистов по направлениям 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» и 09.03.04 «Про-
граммная инженерия», построенная на основе этапной модели методики выравнивания знаний, умений и навыков 
студентов по использованию информационных технологий вследствие их разной подготовки на предыдущей ступе-
ни и включающая адаптационный, выравнивающий и контрольный этапы. Проведен анализ понятия методической 
системы с разных позиций. Предложенная методическая система выравнивающего обучения студентов информа-
тике при подготовке будущих IT-специалистов определена целями, содержанием, формами, методами и средства-
ми обучения. Авторами обосновано, что целевой компонент является системообразующим и определяет функции 
остальных компонентов системы, его необходимо рассматривать как систему целей на трех уровнях: интегратив-
ная цель, этапная цель, операционная цель. Показано, что содержательный компонент методической системы вы-
равнивающего обучения направлен на формирование теоретических и практических знаний по дисциплине, опре-
делены теоретические разделы для изучения, практические задания для выполнения на лабораторном практикуме 
и задания контрольной работы для проверки знаний и умений студентов. Приведены примеры заданий контроль-
ной работы. Описан процессуальный компонент методической системы выравнивающего обучения, включающий 
методы, формы и средства, способствующие достижению целей методической системы.
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ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

Сегодня целью профессионального образования 
является подготовка конкурентоспособного специа-
листа, владеющего своей профессией, эффективно 
работающего по своей специальности и развиваю-
щегося профессионально [Мезенцева: 45]. В Феде-
ральных государственных образовательных стан-
дартах требования к конечному результату обучения 
студента в вузе сформулированы в виде перечня 
компетенций, которые должны быть сформированы 
у выпускника [Полякова: 76]. Процесс становления 
специалиста, его воспитание неразрывно связаны 
с профессиональной направленностью учебно-об-
разовательного процесса [Баранова, Самойленко, 
Жужжалов: 8].

Подготовка будущих IT-специалистов в Волжском 
политехническом институте (филиале) Волгоград-
ского государственного технического университе-
та (далее ВПИ) осуществляется согласно основным 
образовательным программам высшего образования 
по направлению подготовки 09.03.01 «Информатика 
и вычислительная техника» и 09.03.04 «Программ-
ная инженерия».

Research Article
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Abstract. The article presents a methodological system of equalizing training of computer science students in the preparation 
of technical specialists in the areas of 09.03.01 ‟Computer Science and Computer Engineering” and 09.03.04 ‟Software 
engineering”, built on the basis of a step-by-step model of the methodology of leveling students’ knowledge, skills and 
abilities in the use of information technology due to their different training at the previous stage and including adaptation, 
leveling and control stages. The analysis of the concept of a methodological system from different positions is carried out. 
The proposed methodological system of equalizing training of computer science students in the preparation of future IT 
specialists is determined by the goals, content, forms, methods and means of training. The authors substantiate that the target 
component is system-forming and determines the functions of the other components of the system, it must be considered as 
a system of goals at three levels: integrative goal, milestone goal, operational goal. It is shown that the content component 
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achieving the goals of the methodological system.

Key words: methodical system, students of technical universities, leveling computer science education, step model.
For citation: Filippova E.M., Rybanov A.A., Sviridova O.V. Methodical system of equalizing training of computer science 

students in the preparation of technical specialists in the areas of 09.03.01 ‟Computer Science and computer engineering” 
and 09.03.04 ‟Software engineering”. Vestnik of Kostroma State University. Series: Pedagogy. Psychology. Sociokinetics, 
2023, vol. 29, No. 3, pp. 149–154. https://doi.org/10.34216/2073-1426-2023-29-3-149-154

Обучение информатике в вузе протекает в усло-
виях быстрого изменения социума, существенных 
различий в уровнях информационной и общей под-
готовки абитуриентов, индивидуальных личностных 
качеств, мотивов, определивших выбор направле-
ния образования [Китаевская: 1858]. В ВПИ дис-
циплина «Информатика» является одной из первых 
профильных дисциплин. Констатирующий экспери-
мент при обучении информатике студентов-перво-
курсников показал разный уровень подготовки сту-
дентов на предыдущей ступени образования (школа, 
колледж). Это привело нас к выводу о необходимо-
сти коррекции знаний, умений и навыков первокурс-
ников для выведения их на один уровень для изуче-
ния последующих профессиональных дисциплин. 
На основании констатирующего эксперимента по вы-
явлению уровня знаний, умений и навыков перво-
курсников по владению информационными техно-
логиями обработки разных видов информации, была 
построена этапная модель методики выравнивания 
знаний, умений и навыков студентов по использо-
ванию информационных технологий, включающая 
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три этапа: адаптационный, выравнивающий и кон-
трольный [Филиппова 2021: 68; Филиппова, Рыба-
нов, Свиридова: 47].

На основе данной этапной модели была построе-
на методическая система выравнивающего обучения 
информатике студентов – будущих программистов.

Методическая система обучения рассматрива-
ется исследователями с разных точек зрения. С по-
зиции функционального подхода методическую си-
стему определяют как структуру, включающую пять 
ключевых компонентов: цель, содержание, методы, 
формы и средства обучения, которые находятся в по-
стоянном взаимодействии. При этом изменение од-
ного компонента влечет изменение другого, влияя 
на функционирование всей системы (Н.В. Кузьми-
на). С позиции личностно ориентированного под-
хода основным звеном в построении методической 
системы является непосредственно личность обу-
чаемого: к известным компонентам методической 
системы обучения добавляются личные результаты 
обучающегося и учет его индивидуальных способ-
ностей (Г.И. Саранцев и др.). С позиции предметного 
подхода методическая система – это система обуче-
ния конкретному, отдельно взятому учебному пред-
мету (Е.Н. Лобанова и др.). С позиции социального 
подхода важна степень развития сферы образования, 
социальной сферы жизни, тем самым обуславливает-
ся переосмысление форм и методов в контексте но-
вых социальных условий (А.В. Могилев, О.Н. Поно-
марева и др.). С позиции подхода, ориентированного 
на результат, методическая система характеризуется 
как совокупность методов, форм, средств обучения, 
но обязательным считается постоянный контроль 
и анализ функционирования методической систе-
мы, который позволит осуществлять корректиров-
ку всех компонентов методической системы и будет 
способствовать повышению эффективности обуче-
ния (В.Г. Крысько и др.). 

Методическая система выравнивающего обучения 
студентов информатике при подготовке будущих IT-
специалистов определена целями, содержанием, фор-
мами, методами и средствами обучения.

Цель является системообразующим компонентом, 
определяющим функции остальных компонентов си-
стемы. Нами определено, что в методике выравнива-
ющего обучения студентов информатике при подго-
товке технических специалистов по направлениям 
09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» 
и 09.03.04 «Программная инженерия» цели необходи-
мо рассматривать как систему целей на трех уровнях:
– интегративная цель – углубление знаний по ос-

новным понятиям, моделям, методам информатики, 
развитие и совершенствование у студентов умений 
и навыков применения информационно-коммуни-
кационных технологий, инструментальных средств 

для решения задач в своей будущей профессиональ-
ной деятельности;
– этапная цель как цель конкретного этапа (адап-

тационного, выравнивающего, контрольного) моде-
ли методической системы выравнивающего обучения 
студентов по информатике при подготовке будущих 
IT-специалистов; 
– оперативная цель – освоение конкретных дидак-

тических единиц (углубление теоретических знаний 
по основным понятиям каждого раздела информати-
ки, совершенствование умений работы с текстовыми 
документами, электронными таблицами, базами дан-
ных, получение навыков программирования в вычис-
лительной среде MathCad).

Содержательный компонент методической систе-
мы выравнивающего обучения направлен на фор-
мирование теоретических и практических знаний 
по дисциплине. Поскольку знания, умения и навыки, 
формируемые учебной дисциплиной «Информати-
ка», необходимы для дисциплин, изучаемых на сле-
дующих курсах, необходимо было определить содер-
жание таким образом, чтобы подготовить студентов 
к более углубленному изучению материала. Были 
определены теоретические разделы для рассмотре-
ния на лекционных занятиях, включающие понятия 
информатики, информации, информационных тех-
нологий; устройства обработки данных и их харак-
теристики; сетевые технологии; представление ин-
формации в компьютере.

Написание реферата и последующая его защи-
та является неотъемлемой частью данной методики. 
Каждый студент должен проработать свою индиви-
дуальную тему, не ограниченную рамками теорети-
ческих разделов. Например, на лекциях рассматри-
ваются основы устройства компьютера и принцип 
его работы. Студентам предлагаются такие темы, 
как «Вредное воздействие компьютера и способы 
защиты», «Сравнительная характеристика конкури-
рующих производителей процессоров», «Ноутбук: 
история развития, возможности и преимущества» 
и др., что наглядно показывает развитие компьюте-
ра на протяжении нескольких десятков лет. Это спо-
собствует формированию целостного представления 
о современной компьютерной технике.

Интернет-среда порождает практически безгра-
ничные возможности для поиска и копирования 
самой разнообразной информации [Гутгарц: 53]. 
Поэтому защита реферата предполагает не только 
выступление студента по своей теме, но и ответы 
на вопросы студентов из аудитории. Это показыва-
ет качество подготовки студентом реферата: дей-
ствительно ли он занимался поиском оригинальной 
информации и проработал несколько источников 
или скопировал из первой ссылки, выданной поис-
ковой системой? 

Методическая система выравнивающего обучения студентов информатике...
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ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

Лабораторный практикум включает в себя базы 
данных Microsoft Access, создание HTML-документа, 
математическое программирование в среде MathCad, 
обработку числовых данных в электронных таблицах 
Microsoft Excel, программирование на языке Visual 
Basic for Applications в среде табличного процес-
сора Microsoft Excel (принцип построения команд, 
использование стандартных функций, реализация 
условных и циклических алгоритмов, использова-
ние массивов). Лабораторная работа всегда подраз-
умевает активную творческую деятельность обучае
мого [Григорьева: 32]. На примере общих заданий 
студенты изучают возможности компьютерных про-
грамм для решения задач, а индивидуальные зада-
ния позволяют систематизировать усвоенные зна-
ния и умения студентов.

Также обязательным является выполнение кон-
трольной работы «Кодирование информации. Работа 
в среде VBА». Целью контрольной работы являет-
ся систематизация, закрепление, расширение и углу-
бление теоретических и практических навыков са-
мостоятельного анализа и обобщения накопленных 
знаний по дисциплине. Контрольная работа выпол-
няется для закрепления знаний, полученных студен-
том при изучении (в том числе самостоятельном) 
материала по дисциплине «Информатика» и явля-
ется самостоятельной комплексной работой, кото-
рая в дальнейшем проверяется преподавателем [Фи-
липпова 2022: 4]. Структура контрольной работы 
включает пять практических заданий и представле-
на следующими компонентами: первые три задания 
направлены на представление чисел в различных 
системах счисления и выполнение арифметических 
действий над ними; последние задания посвящены 
созданию и оформлению таблиц, вычислениям значе-
ний по формулам, построению графиков и созданию 
макросов в MS Excel. По каждому заданию представ-
лено тридцать вариантов.

Например, на кодирование информации предло-
жены следующие задания:

Задание 1. Представить заданные числа в двоич-
ной системе счисления в формате с фиксированной 
точкой и в формате с плавающей точкой. Выполнить 
над двоичными числами операции сложения и вычи-
тания, умножения и деления (до 4 знаков после запя-
той). Результат вычислений перевести в десятичную 
систему счисления.

Задание 2. Представить заданные числа в двоич-
но-десятичном коде. Выполнить над этими числами 
операции сложения и вычитания. Результат вычис-
лений перевести в десятичную систему счисления.

Задание 3. Представить заданное число в пря-
мом, обратном и дополнительном коде в восьмерич-
ной разрядной сетке; в упакованном и распакованном 
форматах в восьмеричной разрядной сетке.

Задания 4 и 5 направлены на работу в среде VBA 
и включают создание макросов в среде табличного 
процессора MS Excel.

Задание 4. Вычислить все значения функции Y 
для заданного диапазона изменения X с шагом ∆X 
в соответствии с вариантом задания, результаты вы-
числений занести в таблицу. Построить график на ос-
нове полученных результатов расчета функции Y. 
Добавить подписи к осям, соответствующие рассчи-
танным данным; надпись к графику вида «График 
функции У =…» в соответствии с вариантом зада-
ния. Для построения графика создать макрос «Гра-
фик». Для вывода графика на лист Excel добавить 
кнопку «Построить график» и назначить ей создан-
ный макрос. В ячейке H3 найти значение Х, если из-
вестно значение Y в соответствии с вариантом зада-
ния. Для решения уравнения использовать функцию 
Подбор параметра. Поиск значения X осуществлять 
с помощью макроса «Подбор» и назначить создан-
ный макрос кнопке «Подбор X для Y =…».

Задание 5. Оформить таблицу, как указано в ва-
рианте задания, включая заливку и толщину обрам-
ления ячеек. Самостоятельно заполнить данными 
ячейки, помеченные символом «х». Для заполнения 
ячеек данными создать форму, на которой разме-
стить нужные поля для заполнения (TextBox) и кноп-
ку (CommandButton). Данными заполнять ячейки та-
блицы, предварительно занеся их в массив. Создать 
макросы для построения четырех диаграмм разных 
типов; добавить четыре кнопки и назначить им ма-
кросы.

Контрольную работу студенты могут выполнять 
в течение семестра после изучения соответствующих 
тем на лекционных и лабораторных занятиях. Выпол-
ненные студентами задания контрольной работы сви-
детельствуют об углубленном изучении систем счис-
ления (которые в дальнейшем будут использованы 
на других дисциплинах). Качество выполненных за-
даний говорит о выравнивании уровня знаний и уме-
ний всех студентов по дисциплине и достижении ин-
тегративной цели методической системы.

Процессуальный компонент методической си-
стемы выравнивающего обучения включает мето-
ды, формы и средства, способствующие достиже-
нию цели методической системы.

Мы использовали следующие методы обучения 
студентов в вузе: объяснительно-иллюстративный 
метод при передаче обучающимся большого коли-
чества информации на лекциях и лабораторных ра-
ботах, репродуктивный метод и метод проблемного 
изложения при выполнении общих заданий на лабо-
раторном практикуме, эвристический метод при вы-
полнении индивидуальных заданий на лабораторных 
работах, исследовательский метод при написании ре-
ферата и выполнении контрольной работы.
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Используются традиционные для вуза формы ор-
ганизации обучения: лекции, лабораторные работы, 
самостоятельная работа студентов.

Обучение включает в себя все средства, способ-
ствующие усвоению учебной информации студен-
тами, в том числе аудиовизуальные, например ви-
деофрагменты научных и учебно-просветительских 
фильмов.

Важным средством методической системы обу-
чения информатике является методическое обеспе-
чение, структуру которого составляют: электронные 
учебно-методические комплексы, методические ру-
ководства, методические продукции (руководства 
к практическим, лабораторным и самостоятельным 
работам) [Ахсутова: 92]. Все материалы дисципли-
ны «Информатика» представлены в учебно-методи-
ческом комплексе дисциплины (УМКД), расположен-
ном на портале вуза eos2.vstu.ru. Структура УМКД 
одинакова для всех дисциплин подготовки и содер-
жит разделы:

1. Аннотация, рабочая программа и фонд оценоч-
ных средств по дисциплине.

2. Методические рекомендации по изучению дис-
циплины.

3. Карточка обеспеченности дисциплины учебно-
методической литературой на текущий учебный год.

4. Материал лекций для обучения в дистанцион-
ном формате (используется при необходимости).

5. Методические указания к практическим заня-
тиям (не предусмотрены по дисциплине «Информа-
тика»).

6. Методические указания к лабораторным ра-
ботам, включающие методические указания и зада-
ния (общие и по вариантам), пример оформления от-
чета по лабораторной работе.

7. Материалы по промежуточному контролю зна-
ний по дисциплине.

8. Перечень учебников и учебных пособий (в том 
числе изданных сотрудниками института).

9. Материалы для самостоятельной работы сту-
дента, включающие методические указания для вы-
полнения контрольной работы, распределение ва-
риантов контрольной работы, пример оформления 
контрольной работы.

10. Материалы для итоговой аттестации по дис-
циплине.

11. Ссылки на сетевые ресурсы.
Таким образом, разработанная методическая 

система выравнивающего обучения будущих IT-
специалистов информатике способствует углу-
блению знаний по дисциплине, развитию умений 
и навыков работы за компьютером, уменьшению 
различий в уровне подготовки первокурсников и за-
кладывает прочную основу для дальнейшего обу-
чения.
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